
¿Cómo comprobar que funciona? 

   ¿Funciona la metodología AVMIA+4.0?



Grupo A: 4, 6, 7, 9, 2, 3, 5, 7, 5, 7 

   ¿Funciona la metodología AVMIA+4.0?

Grupo B: 3, 10, 7, 8, 4, 6, 3, 10, 7, 6 



Problema de investigación: Conocer si la 
metodología funciona 

    (Inciso: Problema de investigación)

Población: Todos los niños de 4º de primaria

Muestra: En este caso, hay dos muestras: 
  Niños del grupos A               Niños del grupo B

Datos: Calificaciones de cada niño
             → Estudio cuantitativo



Grupo A: 4, 6, 7, 9, 2, 3, 5, 7, 5, 7         xA = 5.5 

   ¿Qué hacemos con los datos?

Grupo B: 3, 10, 7, 8, 4, 6, 3, 10, 7, 6     xB = 6.5  

Media (¿Y si no hay media?) 



Grupo A: 4, 6, 7, 9, 2, 3, 5, 7, 5, 7         xA = 5.5 

   ¿Qué hacemos con los datos?

Grupo B: 3, 10, 7, 8, 4, 6, 3, 10, 7, 6     xB = 6.5  

Media (¿Y si no hay media?) 

Grupo A: 4, 6, 7, 9, 2, 3, 5, 7, 6, 8         xA = 5.7 
Grupo B: 3, 10, 7, 8, 4, 6, 3, 10, 6, 5     xB = 6.3  

Grupo A: 4, 6, 7, 9, 2, 3, 5, 7, 7, 9         xA = 5.9 
Grupo B: 3, 10, 7, 8, 4, 6, 3, 10, 5, 4     xB = 6.1  

¿Hay límite? ¿Cuál es? ¿Es generalizable a 
toda la población?

¿Son diferencias significativas?



  ¿Significa… qué? 

¿Cómo saber las diferencias entre dos grupos 
de datos son significativas? 

¿Qué es significativo? 



  ¿Significa… qué? 

¿Cómo saber las diferencias entre dos grupos 
de datos son significativas? 

¿Qué es significativo? 

1ª respuesta: Son significativas las diferencias 
que no son resultado del azar 

Matemáticas: Se habla de significación
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¿Qué significa 
la significación?



  ¿Significa… qué? 

2ª respuesta (significación): Medida para 
tener seguridad de que las diferencias entre 
grupos no son por azar

Echamos matemáticas (sin cuentas… pero seguidme)

¿De qué depende la significación?
i) Relación entre grupos  (n.º de muestras, si son 
relacionadas o independientes,… )
ii) Tamaño de la muestra
iii) ¿Azar?



  (Inciso: Azar)
¿Qué es azar? 



  (Inciso: Azar)
¿Qué es azar? 
Matemáticas: 
    i) Experimentos aleatorios
   ii) Probabilidad  : medida numérica de lo fácil que 
es que un suceso ocurra
   iii) Por favor: la probabilidad entre 0 y 1:
          Probabilidad igual a 1 → Ocurre “seguro”
          Probabilidad igual a 0 → No ocurre “seguro”   
  



  (Inciso: Azar)
¿Qué es azar? 
Matemáticas: 
    i) Experimentos aleatorios
   ii) Probabilidad  : medida numérica de lo fácil que 
es que un suceso ocurra
   iii) Por favor: la probabilidad entre 0 y 1:
          Probabilidad igual a 1 → Ocurre “seguro”
          Probabilidad igual a 0 → No ocurre “seguro”   
  
3ª respuesta (significación): Probabilidad de que 
las diferencias que observamos sean por azar

Diferencias significativas↔Significación cerca de 0
Problema (problemón): ¿Cómo calcularla?



  Contrastes de hipótesis

A) Realidad matemática: Contrastes de hipótesis

 
   
   

¿Juicio? →  “Presunción de independencia”

Paso 1: Planteo un “juicio”
   H0 (Hipótesis nula): Las diferencias que veo son azar

   H1 (Hipótesis alternativa): No son azar (son significativas) 

Paso 2: Busco una regla de decisión basada en 
los datos recogidos para saber si estos muestran 
evidencia de que H0 es falsa. 

- Evidencia de falsedad de H0 → Rechazo
- No evidencia de falsedad (datos inconcluyentes): sigo 
“creyéndome” H0 



  Contrastes de hipótesis: claves 

A) Realidad matemática: Contraste de hipótesis

 
   
   

Clave 1: Se evita calcular la significatividad. 
Nivel de significación: máximo % de error fatal 
que nos permitimos cometer al decidir (usual: 0.05)

Clave 2: Presunción de independencia → ¡Permite 
hacer cálculos! (→ “Normalidad”)

Clave 3: ¿Qué cálculos? ¿Cómo buscar evidencia 
de que H0 es falsa? 
       (a) Qué ocurriría si H0 es cierta
        vs
        (b) Qué datos he observado



  (Inciso: “normalidad”) 



  Contrastes de hipótesis: claves 

A) Realidad matemática: Contrastes de hipótesis

 
   
   

Clave 3 (sigue): Se mira si la diferencia entre 
(a) y (b) supera una barrera.

Regla de decisión:
- Diferencia mayor que la barrera: Rechazo (hay 
diferencias significativas)
- Otro caso: Sigo confiando en H0 (no hay diferencias 
significativas).

La barrera depende
 i) El nivel de significación tomado
 ii) Número de muestras y relaciones entre ellas
 iii) Tamaños de las muestras 



   Contrastes de hipótesis “famosos”

 
   
   

Diferencias entre dos muestras
- Muestras “normales”(paramétricos): tests t-Student
     Muestras relacionadas (dos medidas mismo grupo)
      Muestras independientes (grupos diferentes)

- Otras muestras (no paramétrico): U Mann-Whitney
Diferencias entre tres o más muestras
- Si hay “normalidad” : test ANOVA
 - En otros casos: test Kruskall-Wallis

Tests para saber si hay normalidad (!!): 
Kolmogorov-Smirnov, Shapiro-Wilk, Q-Q plot
 

Referencia: Sheskin, D. J. (2000). Handbook of parametric and non parametric 
statistical procedures. Chapman & Hall. https://doi.org/10.1201/9780429186196 

¿Y si no tengo medias (o no tengo números)? 

https://doi.org/10.1201/9780429186196


   Intervalos de confianza

B) En la práctica: intervalos de confianza

 
   
   

Nivel de confianza: 1- Nivel de significación (0.95)

Intervalo de confianza: Conjunto de valores que 
debería tomar la diferencia de medias entre 
grupos en el 95% de los casos si H0 fuera cierta. 

Regla de decisión: Rechazo si 0 (diferencia 
teórica si H0 fuera cierta) no está en el intervalo

Ejemplo 1 (Muestras independientes):
- Intervalo: [xA – xB - B, xA – xB + B], donde B=

- Se rechaza H0 (al nivel de confianza del 95 %) si 
0 está fuera de ese intervalo 



   Intervalos de confianza

B) En la práctica: intervalos de confianza

 
   
   

Nivel de confianza: 1- Nivel de significación (0.95)

Intervalo de confianza: Conjunto de valores que 
debería tomar la diferencia de medias entre 
grupos en el 95% de los casos si H0 fuera cierta. 

Regla de decisión: Rechazo si el 0 (diferencia 
teórica si H0 fuera cierta) no está en el intervalo

Ejemplo 2 (Muestras relacionadas):
- Intervalo: [xA – xB - B, xA – xB + B], donde B=

- Se rechaza H0 (al nivel de confianza del 95 %) si 
0 está fuera de ese intervalo 



   El p-valor

B) En la práctica: el p-valor

 
   
   

p-valor: Estimación aproximada de la 
probabilidad de observar los datos que tenemos 
si H0 fuera cierta. 

Regla de decisión: 



   El p-valor

B) En la práctica: el p-valor

 
   
   

p-valor: Estimación aproximada de la 
probabilidad de observar los datos que tenemos 
si H0 fuera cierta. 

Regla de decisión: Rechazo H0 si el p-valor es 
menor que el nivel de significación fijado.

¿Qué es d?



   Tarea final: Responded a estas dos preguntas

1) ¿Por qué los investigadores que obtienen p-
valores menores que 0.05 en todos sus análisis 
están contentos?

2) ¿Es muy grave que ese valor sea un poco 
mayor (0.07, por ejemplo)? ¿Qué cambia?
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¡Sed felices!


